
2009/05

Regulated Document:

Edition                         :

Version No.                 :

MeanWell Copy Authorization Required

LED POWER SUPPLY TECHNICAL MANUAL



� �����

���������	�
��
���
� � �

�����	
�����
����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �����������������
�������	����������������������������������������������������������������������������

���� ��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� ��
����	���	�����
	���������������������������������������������������������������������������������������������

���� ��
��
� 	��	����������������������������������������������������������������������������������������������������

��!� ���
���������������������"����#	�$��"�%�&��	����������������

	���

� $����%�&��	������
�'�(	
�)���������������������������������������������������������������������������

��*� ��
�������
� 	
���
����
	����������������������������������������������������������������������������������+�

�����	
�����
���(	
����������	������������,�
	#�������������������������������������������������������

���� � ��	��
�������	���������������������������������������������������������������������������������������������������

���� � )��	��������&��������
������������������������������������������������������������������������������������

���� � &������#����#�
	#����������������������������������������������������������������������������������������������

���� � -�
��(��	���
���#����#����	���������
�������������������������������������������������������������

��!� � ��
���#����#��&��������
��������������������������������������������������������������������������������!�

��*� � ���
�������������'��	 	��$���*.!�/%� ������������������������������������������������������������������*�

�����	
���0�(���������	�&-���
���(	
�����������������������������������������������������������������+�

���� � &-���
���(	
������������������������������������������������������������������������������������������+�

���� � 0�(���������	����������	���
���(	
����������������������������������������������������������+�

���� � &-���
���(	
��������1���2��	�	����������	����������������������������������������������������/�

���� � &-���
���(	
����������	���������������������������������������������������������������������������/�

�����	
���3����������������
���(	
�������� ����������������������������������������������������������������.�

���� � ����
�����������3��	���������������������������������������������������������������������������������������.�

���� � '
��	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� � ���	���������������������	�����	��������������������������������������������������������������������������

���� � ���	�����������������������(	
������
�$'4%� ��������������������������������������������������������

��!� � �����
����������
�����������#�	��(������(	
������
���

	������$'4�%���������� �

�����
���(	
�������� ������������������������������������������������������������������������������������������

��*� � 0	��������������������
��������������������������������������������������������������������������������������!�

��+� � 3�5����	������������� ����#	�������

	�����������������������������������������������������������*�

��6� � 
�����#��������������������������������������������������������������������������������������������������������*�

��/� � )�##	��	��������������
��&�������
�������
�	�����������������������������������������������6�

���.� � 7�	����(��	
�
��������	���
���������������������������������������������������������������������������/�

�����	
�!���
��
� 	
��	��#�����������
���������������
	��������������������������������������������

!��� � ��
��
� 	
������
������	��#�� �������������������������������������������������������������������������������

!��� � ���������
��
� 	
���
����
	�����������������������������������������������������������������������������

!��� � 
	��#�����	��������������������������������������������������������������������������������������������������������!�

!��� � ������	������
��
� 	
��	��#����������������������������������������������������������������������������!�

!�!� � �����
����������
��
� 	��	�������������������������������������������������������������������������+�



� �����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


���������

�����
�����	���
�
�

�

���������
����
����������
����
�����

��
� ��� �� ��#��� 	������#� �	����������
� �	 ��	�(���� ����	� ��2	� ���
���	
�������� 3��

��
(�
�� ��

	��� ���(�� ��
��#�� ��	� '�8� 5�������� ��� ��	� �	����������
� ���	
���9�

���������
	�
	�	��	�������
	��������	�	��
������ ��#���
������	�����	�����������#�

�������	�	��������	�������	�'����	����	
��
	�	����#������	�������:���
	1�	���9����

������	���	
��	��� �����	������	�������	�	�$���
�
	����
����%��
��	���
�������	� �����	�

��	��
����;�	� ����	���	 	����	��� �����
��	������#���� �� 	��������#����	���
�

(�����������
�����
	��	�(���	���
�� � �

;�	�"�����
 	������
���
	�������
��������	���'�	��	�
	�	
������#�
	����� �

� � � � � � � � � � � 4�#�
	����<���
�"� 	
���������
���	
�����

��� � ����	�
��
���������



� �����

-���	� ��
�� �
	� #	�	
����� ��	�� ��
� ��#����#� ������������9� ��	� �
�#���	��� ��� �����

�	 ��	� ���
	��	���
���
���������(���� ��	� ���
	��	� ��� ��
(�
�� ����������� ��

	���� �


�	������	�
��	�����	�������
���#����(	
9���#����������	�(���	���
������	���#����#�

������
�9���	�������������
	��	��#�������
��=	���4�
(�
�� ����#	��������������(������

��	�
��#	������.>��!"�(������
(�
����

	�������!.?+..?�.!.�3�
	������#������(	
�


����#�����?�?�-�� �

�

�������������	����
��

3� ����#	�� ��� ��
�� ������	� ��(� �	��� �����������9� �� 	
�	� ������������9�

�������
�=�����9���#�����	
���	��������2? ��
�����9���������������� ��������#����	���� �

;�	� ��	� ��� (���	� ��
� ��� ��	� ��#����#� ������
�� ��� ���	�	
��	�� ��� ��	� ���������#�

���
� 	�	������������������������	�����	�����;��������������������������	��������#�

�
����	���
	�$(������#����#9�(�����	��
�����9�#�
�	����#����#9��������#����#9�����
(���

��#����#9����������� ��#����#%9�������
���	�$��
		�� ��#��9���
2� ��#��9����� ���������%9�

����	
����� ��	� $�����	� ��#����#9� ��#�����
�9� �������� �����	�� ��#����#%9� �������	�

��	�$�����	����#����#9�
��������������9��	�2�����9�����	��%�� �

�

������������������
��������������

)���	���
� �����
����� ��	�����������	��	����������
��	 ��	� ������9�(�	���
��	
���

�	��#�	����9� �������	��	��	��� ���	���	����� 
	���������� ��#�
	���;�	� ���	���	������
� ���

�����������	�(		�� ��	� 
��#	����!.9...>�..9...��
���;����	��		��� ��	� ���	���	����

�
���������� ��#����#� �	 ��	� $�9...>�.9...� �
�%� ��� �� ��
#	���
#���� ���
�� ���	������

����� �	� #� 	�� ��� ������#� ��� ��
� ���� �	��#�� ��� ��
� �
� 	
� �
� 	��	� ���� 
��2�

�
	����
	������
	��������	�	
��	���	�
	��	������������	�$
	�	
������#�
	����%��;�	�

2	���������	 ��#�	�	
#������	
 �����9���#��	�����	���9��������#����	���	��������	�	���

���������	���(	
����
�	?�
� 	��	����������
� ��	��
��	
�������#���
���	���
��� �

�
� � 4�#�
	����<����	���	�����5���������	�����
�'�������'�(	
���
��

�



� �����

�

�

����������� ����������

;�	������ �����
� ����
� ��#�����
� ��� ��	� ���
������������ ��
(�
����

	����0�(	 	
�

��	� ��� ��:�� ������	�
� "��� ���
���	
�����9� ��#�� "�� ���������
��#� ���	
���	9� ���� "��

�	����� ��������	��	
���
	�����#	9���	����������������	����� ����#	����
�	���	��

�
	������	�����	���	
���������� ����#	��
������������

	����;�	��
�(���2��������#�

���������  ����#	� ���
�	� ��� ����� ��
�� (���� ���� �
����	� ��	� ���	� �
�#���	��9�


	������#� ��� ��	 	�� 
	���������9� �	�
	��	� ��� ��������	� ���� ���	���	�� 4�
� ��	�	�


	�����9� ��������� ��

	���  ����#	����
�	��
	���
	��
	�	
���	�(�	�� ��� ���	�� ���

�
� ��#� ��#�� ��(	
� ��
��� @���� ��� ���	�9� ��	� ��������� ��

	��� ���
�	� ��� ����

����	�����	������	� �
�������������
(�
�� ����#	��������

	���(����
	�������������������

�	 	�� 
	#�
��	��� ��� ������ ��� ��
� "��� ;���9� ��������� �
�#���	��� ���� �	� 	������

����	 	��� ��������� ��

	��� ���� ����� �	� ������	�� ��� ����#� �� �
� 	
� ��
����� (����

��

	����	��	�
	����� 	��	�(�
2���������5����	��������	���(	
�������� ����#	���� �


	1��
	��� �

�

��!� �
�����	���
� ��� 
�
���
�� "����#�� $
�"�%� &���� �
�� 
�
���
�� 
����
�� $
�
�%�

&�����������'�(���)������

&���������	��
�����������(������#���(	
�������	���
� ��	������������ ����#	�$��"�%�

�����	�������4�
�	�����	9�&�38�-���:�����#�	�����������	��A)��!�!������
� ��	�

!"?.>!3� �����(	
�����2�������� ������ ����������� ����#	�������������� ��	����������

 ���	����!"�(���	��������������

	��� �
�	���
���.>!3����	�������	�����������������

-�	����	�������#����� 	
�!3�(������������
��	����

	��9���	���(	
�������������(����#��

����� B� 	
����� �
��	�����C� ���	� $#	�	
����� ��	�2��#� ��	� ���� ��	�� 
��#	� ���

� 	
����� �
��	������ ��� �.!D>�!.D� ��� 
��	�� ������� ��(	
%�� ;�	
	� �
	� �����

����	
	����
��	���������	��������
	����	���		�������	��	��#�����&�38�-������(	
�

���������������������(�����	�$')7�(�����	����������������%9�����������	�$�������

 ����#	?��

	���(�����	�������#%9����������������

	��� ���	�$���������

	���(�����	�

���	�� ��� �� ���������  ���	� �	�(		�� �.!>�!.D� ��� 
��	�� ������� ��

	��� ���� ��	�

������� ����#	�(����#����(���������(��	 	�%��;�	���(	
��������������	
�����
����

����������(�	����	�� 	
������
��	�����������		������ ��	�9���������������������	����

�	����	���(	
���������������	
��	����	
�������������������������������1����	��(����

B������� ���	C� ��� ��	�
� � 	
����� �
��	������ ���	9� ��	� �'"9� �'0��6� ���� �'���6�

�	
�	�� ���&�38�-������
���(	
�������� ��������
	� ������	
	�� ����	�*���������

 ����#	� ��(	
� ������C�� 4�
� ��
� 
	���	�� ������������9� ��� ���� �	� ��	�� ��� ����	��

����
��
��	��(������
������������

	����
� 	
����$4�#����!%��
��	
�	������	��	��(����

����������
	�����
�$4�#�����%��

�



� ��!��

�

�

�
�

�
�

�

�

;�	� �������	�� ��������� ��

	��� $����%� ��
� ��(	
� ������� ���������� 
	�	
�� ��� ��	�

B��������� ��

	��� �
��	�����C� ����	��� ���� ���� ������� ��

	��� �����������	�� ��� ��

���	�� ���	�����	��������		����2�����
���$��������	����

	����	 	��(�����	�����	��������


��	�� ������� ��

	��%�� ;�	� ����� ����	
	��	� ��� <� 7��	
� ��������� ��

	��� $����%�

��	
���������	�$�
������������

	����
��	���������	%9���	��������
���(	
��������

���������(��������	���
������	
����#�
��#	�����������	�������	������ 	��		������	��

��� ������������� �
� ��	� ����� ��������� ��

	��� �������� E	�	
����� ��	�2��#9� ��	�

��(	
�������������(������	
��	����	
������������

	���
	#���������(�	����	�����	��

�	��#���	���#�����B��
���
� 	������	���(	
����������
	����C�$4�#�����%��

�
�
��

�

�

4�#�
	���*<�;���������
���(	
����������"���
 	�



� ��*��

�

�

4�#�� ��*� ��� ��	� ��"� ���
���	
������ ��
 	� ��� �� �������� ��������� ��

	��� ��
� ��(	
�

��������;�	�B�����������

	��� 
	#���C� ��
�	�����	
�	������������
���(	
��������

�����	�����	
	����	����	������	�����	
	�����
������	��#���3����	���#�
	����(����� 	9�

��	�')7�(������	
��	������	������������

	���
	#���������(�	����	�������� ����#	����

2	��� ��� !.D� ��� 
��	�� �������  ����#	� �
� ��#�	
9� ��� ��	� ���� ��� "4� ��� ���� �	
�	��

����	��	����
����������	���#�	
����������������������������	��������"4���������	
�	��

����	��	����
�����:������	 	�!.D����
��	��������� ����#	9���	���(	
��������(����

#���������	�B�������
	#���C�������������
� 	���	���
���
��	
������

	�������������

&�38�-���:����
���(	
�������	�������
� ��	������������

	�������������� ��	�

�������	� ��	
������ 
	#���� ��
� ��
	����� ����	��	�� ��
�� ��� ����� ��	����	�� ��� ��	�
�

)'����$��� ��	�����������B�����������

	��� 
��#	C%��;�	������������

	��� 
	#����

���� �	� �">�..D"F9� /">�..D"F9� �
� +.D>�..D"F� ��� ����	
	��� �
������ �	
�	��

�	����	� ��� ��	� ����	
	��	� ��� ��
����� �	��#�� $����	
���#� 0�
������ ������ ��

���������	9� ��	� ��(	
� ������ ���� 
	���� +!D� ��� 
��	�� �������  ����#	� ��
� ���	�

���	��� (���� '4�� ��������%�� -�	�� ����#� ��(	
� ������� ��� �
� 	� ��
�� ��
	����9�

�	��#�	
������#����#������
	����������2	���
	��������	�"4����������
������	��	�����

�	
�	�������#��	���#�������	
��	���	��������
�')7������	���

	���
	#�����

�

��� ����9� &�38� -���:�� ��������� ��

	��� ��
� ��(	
� ������	�� ����� ����	��� ��	�

�	���
	����B��"��G�����C��;�����	�����	��
	�
	�����#���	�B�����������

	���
	#���C9�

��	�������	���	
��	��(��������	�B��������� ����#	�
	#���C�5������2	��
������������(	
�

������	�����������
	#���9�����	���	��#�����������
��
��	��������	�B��
��
� 	���C��
�

B�	
�	�� ����	��	�� (���� �� �������� 
	�����
CH� ���	
� 	��	
��#� ��	� B��������� ��

	���


	#���C9���	�')7������
� ��	������������

	��������	�������������	��	������
� 	�

��	���
����
	������-	�����������������	�B��"��G�����C����
���	
�����������	���	�����

���������	
	�����
���������������������2	���	�����	���	��#����
	���	����	��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� ��+��

�

�

I	��(������	������
��������
�������
		�����	
	�����
��
� ��#����	
���� 	��

��� �
#�&������+� �

'),�)���	���
�

-������� .� �
��#�/����� �
��#��

����	����� �
#�

7�	���������	���(	
�

�������

F������ ����#	����')7�

	1����������	��������"4����

�����	
�	������	��	����
��

��������#	�����4�(�����	�

#
	��	
���	��������#��#�

�	��	
���
	�

�

���(	��������

�0�#�	���	�����	����

�7�������	���

	�����
�	����

��
���	���
�����

�7�	 	����
��
�#���	�����
�

	������
���	���
�����

�)��
�	
����	���	���
���
��

)������	�

�	����(����

�����������������

7�	���"���
���������	�

��(	
��������

"����#	�����	
	��	�

�	�(		��')7������������

�������"4���������	
�	��

����	��	����
��(�����	�

�
���	�������	���������


	�����
H��	���������������

��
��4�

���(������$�����������������

�����	�
	�����
%�

���(	���	�����	����$�����������

������
�����	�
	�����
%�

)������	�

�	����(����

	�
���
��	����
������

��� ����
�

7�	���"���
���������	�

��(	
��������

�4����	�����
�����

����	��	�������
���	��(����

�	���5���	�������	����

�������������������	�

�
	��	�� ���	H�������

���	
���	���
��4� �

����#����	���	���
���
��

���(�	�����	����

�0�#�	��������

�

��0������������� �������	�����

;�	� ����� ���	�� �		�� ��
� ����� �	���� ��� ��	� �	
�	�� �����#�
������ �	����	� �����

����
	�� 	1���� �
�#���	��� ��� 	���� ��� ��	� ��
��� � 	�� ��� ��	� ����� ��������� ��� ��	�

���	� ��
� ������	���� �
��� ��	� ���	� �
��������� ���� ��	
	� (���� ������ �	� ���#���

����	
	��	�������	���
(�
�� ����#	��3����	�(�
2��#��	��	
���
	����
	��	�9���	���
�

��
(�
�� ����#	��������������	�
	��	��	����#����������
	��	������	���
(�
����

	���� �

;���� ���(��� ���(���� �	� �	�	���
�� ���������

	��� �������#���
����� ��� ��	���
��	����� �

;�	��������������
� ��#���
����
	���
	�����	��( �

�

�� ��������	������� �
��������(����������-�#������1�

;�����	���� ��� ��	�����������	��	��� 	�����(�
��#���
	������	��;�	��	��#�	
�(����

������� 	����(�

����������
����
���	
��������F��	�����������2	����
	����9�������	�

�	��#�	
���������������	�	����������	���(	
��������(���������������

	����������#��



� ��6��

���	
����
���������

�	��������

������� ����� !"�

��

��

��

��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ���

�

�

�

���	
����
���������

�	��������

������� ����� !"�

��� ��� ��� ���

���
��� ��� ���

��� ��� ��� ���

� �� � ����� ������ ������ �����

�
� � �

0�(	 	
9���	
	��������������	�����	��(����	1������

	������
��#��	�(		��	�������

��	���
���
��#���

�

&��
�����
���
����
	������	���	�����������=	�	��	��� 	�����#	��
�����	� �

�����
	����5�������	(���
�������&-������������

	�����
���(	
�������������	�����

�
� 	� ��
�9� ��
	��� ����	������ ��� �������	�

���� ��

	��� �������#� 
	�����
�� ���� ��
�

�
� 	
������
	�����
	1��
	��������	(����

������	� ��	� ��

	��� ���(� ��� 	���� ��
�

��
��#�� 0�(	 	
� ��	� ��
� ����� �	�


��2	�� ��� �
�	
� ��� ������=	� ��
#	�

����	
	��	�� ��� ��	�4�#�
	���+�������	��

"4����	���������	���
���
��#��(���������

�	��������������	���

	������(�������	�

�����	���
��#����������	���
�������	���
�

��
����
	�����	�����#	���
�����#�� � �

��

	������(�� �

�
4�#�
	���+������������

	�����(	
���������
� 	���
��������
	�����
�

�� )������	�

�	���
��������	����
��������
#���������2����������-�#������3�

;�	��� ����#	���� ����� �
����	���
	� ��� ����� ��� ��� ��	��	��� 	����� 
���	
� 	���� ���

���	���	�� I	��	
� ������	� ��� ������� ��

	��� ��� �����
	�� ��� ��	� ��
	��� �
� 	�

�	������ ;�	� ����� ����#	�� �
	� ��#�� ��(	
� ������������ ��� ��	�	� 
	�����
�9� ���

��

	��� �
�	��(��������#	���� ����#	9���
��
�#���	��������	���	 	�9���������

����
�����

	����
	���	����������2���
��
��	��������
���	���
���

�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�������<�
;�	���	������E��!.��.$�."?!3%�����
� 	�6�
��
������	
�	������6���
��#�������
���	��

� � � � �

�

� <���
���(	
��������
��	��������� ����#	�� � � � � � � � �

�� <���
���
(�
�� ����#	�$�
�������!"%�

�� <���
���
(�
����

	���$������*�!�3%�

� �� � ��	�� ��������������� �	
����� �

�

4�#�
	���6<������������

	����
���������� ����#	���(	
��������(������
��
� 	
�
	�����
�

�



� ��/��

���	
����
���������

�	��������

������� ����� !"�

��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ���

�

�

�

�� '�(�����������
�	����
����
�(������
������� ����
2�������#������4�

;�	����������������
����
	�������	
��	��F��	
��� ����#	��������	����#����	���	���
�

����� ��
� ���� ��	� ��(	
� ������9� ����������� ��� ��
����� �	��#��� 
���� ����#	��

������	�� ��#�	
� ����� ��� �����
	�� ��� ����#� �
� 	
� 
	�����
� (���� 5���� ��� �����

��(	
������������9��������������	���
���	�(������#�����	
���	� ����#	����
�	�� � � �

���	�
������������

	����
� 	
�������������������������5������	���

	������(������	�

��
�� ��� ��	�� ���� ������	� ��

	��� ���(	��� ��� '-&� ��������� ��

	��� �
� 	
�� ����

�����������
����
	�������	�����
	�����
�G�	�	��
������(��������
��
� 	���

	������


	#����	����
��#����	�����
��������	��(����:��������������	 	���

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

� � � � 4�#�
	���/<������������

	����
���������� ����#	���(	
��������(�������	�
���
��
� 	
�

�

�� '�(�����������
�	����
����
�(����'5&�	�
���
��	����
����� ����
2�����

��#�������6�

;������
����
	������	�������
	����
� ��#��	������
	�	

	������������
���#����#�

���������
	
�� ;�	� ����� 
	������ �
	� ��	����	��� ��� ��

	��� ����
��� ���� 	 	��

��

	������
��#��F��	
��� ����#	��������	����#����	���	���
��������	���
�������	�

��(	
���������
���� ����#	��������	���#�	
��������������
	��������	
��
� ��#�

�	�����9�������������������	�����9���	�'-&��
� 	
���������	��&�����	
�	
	��	�

�����
����	���#���
	1�	��������������	�� �

�

�

�

�

�

�



� ���.��

���	
����
���������

�	��������

������� ����� !"�

��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ���

�

�

�

;�	�'-&������������

	����
� 	
�(����

����������������5������

	������(����

����	 	�������	������

	�����
�	����

��
���
��#����������
	�	�����
�����

����	1�����
�#���	����&����

������#�	��������	����29������9�����

���2������������	
�����	�(������
�

�
	1�	��������������	��������������

�����������

	���� �

�

�

4�#�
	����.<������������

	����
���������� ����#	���(	
��������(����'-&����������
��

	�����
��
� 	
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� ������

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


���������

������(�������������	���	����
�� �

�
����#������
��

�������	���	������	���	����
��


���	
	��	�������	
����#�	� �
���	���������	������	
	�����(	
��������
	1��
	�	����� �

;�	������(��#��
	����	�2	���	���
	� �

��� '�(	
������
� 
 � .�/����
	1��
	����
���#����#��������������(������	�	��	������ �

����	��
��������������	
�������#����#�� �

��� ��������� ����#	����	�$�"%<�!.D����������������
�'�4
.�/H������������

	���

���	�$��%<�+!D��������� ����#	���
�'�4
.�/��

��� ;�������
�����������
�����$;0
%<�J���D��

��� F 	
����� �
��	������ $F�'%<� J�.6D� ��� ��	� 
��	�� ��

	��� $���*��6�� ��#����#�


	#��������
	��
���������������

	������J��.D����
��	����

	��%��

��� A	1��
	�����������

	�����
	���������������������	������!.?+..?�.!.�3�� � '�(	
�

��������	�	�������	�	���������������	��#��� �

��� �++"3����������
�8�
���3�	
����
	#�����

��� F�����
����#	�
	1��
	��������������	����	��	
���
	���. �
 � >�!! �
 ��

��� F�����
����#	�
	1��
	�����������'*!�$!!%�����
��	����
������������������
	��

��� &����(����������K"���
#	�� �

��� &		��!E� ��
��������
���
		����#�����

�

�

�



� ������

�

�

����)�������
���&
����
������

��� 7����.���������$�����������
	�����(	
�J�.."3��������������

	���!3%�

��� 7��.���$���������(	
�L�..-%�

��� 7�6+/�$)�#��������	�����������)3&�����%�

��� �8*���+���$��#����#�����
���#	�
�B��C������
���#����#����#	�	
��%�

��� �8*���+������$3��
����
��
� 	
%�

��� �8)�!����$;��(�����
���
		����#���%�

��� �8*�...�������������$��
��������

	��%�

��� �&�<��8!!.�!� �

��� �&)<��8*�!�+H��K"���
#	�

��� �'��	 	��?�7�!.?�8�&3�$�
��	����#���������������������
	��	 	�%�

�

����&��
���#���
#���#������
��

�� ��
/�70���18�/8�8��9��������
������	�
�����#�������
������

� ;�	��8*���+������	���������
�����#	�	
�������	����	����
����������
���#	�
���	��

��� ��
��	� ��� ���� $���	
��������� 	�	��
���	�������� ����������%�� ��� ��	�� ����

��	����������������
��=	��	 ��	����������	�	��
�������������9�������#�����
�����
�

	�	��
������� 	
�	
��������� 	
�	
���&�
	� 	
9��	���������
���������������	����	�

��
� ����	
	��� ���	�� ��� �	 ��	��� ��� �..*9� ��	� �8*���+������ (��� (
���	�� ���

������
��=	� ��
�3�?
����(	
� ������	��� ��

	���������� �����
�	�� 	��	��� ��	�

7�)���	� �����������
�� ��
���
�3�?
����(	
�������	���'
������� �������������

I�������9� ���	�	��	��� �
� ���	#
���� ���	�	��	��� ��� ��	������ ������
� ��	�� ;���9�

&	���-	�����
���(	
��������(����������	�	��	
����������	��	�������	����
���	�

���	�	��	������	�� � �

I	��(��
	���	�����
�����
	1��
	�	������
���	����	�	��	������	�� �

��)��"�����!"
�����������(	
��������	�*."
�����7�*./!.�������!."
�������	�

�8*.!/6����	����	������
	�������	����	�������	��������������(������	�������

�
��������0�(	 	
9���	�
	������������������������	�������	��������������F��	���	�

)��"���
2�����
���	���������(	
�������9���	�������� ����#	�������	��	��	
�

������!"�����������������������	�������	�������� ����#	����#
	��	
�������!"9����

� 	
� ����#	��
��	����������		�	��� �

��F��������

	�����������	�#
	��	
�������!3�� �

��-��������� ����#	�����+!."3�������	�����
����
����
����������	����
�	��

(�������	��� �

�

�

�



� ������

�

�

��,����6�
������ ,)���(��������������������
�����

7����.��������������������
�������7)���	�����
	#����	���(���(	
����
�	��&�
	�

����
������9�������������	������������
	�����(	
�����	��	��	
�������.."39�������� �

��

	�������� �	� �	��� ����� !3� ���� �	�2�#	� ��

	�������� �	� �	��� ����� .�!�3��

F��	
�
	1��
	�	�����
	����������
�����
�������
�����;���
��������4�
������� ����#	9�

7����.�
	#����	�������."3��� ����++"3�������� �����	�9� ��	���(	
�������������

��������
�7��.����
����	
�������
����I	���	�7����.9����	�������	
�����������

�		�� 7�6+/9� (����� ����(�� ��	� ��(	
� ������� ��� �	� ��� ��	� )3&� ����9� ��� �����

��#����#�����	������:���� 	������������
��������	
����	���������
����

�

��,�����:�	��31!6 ������#���
#�����������
�����

7�����5	��� 6+!.� ��� ��

	������	��#��
���	��� ��� ��	� ����
	9�7��(������	� ��� ��� ��	�

��������	���������
�� ��
���
� ��#����#��
��������;���9���
���(	
������������

�������
��������������������
������������
����(�����
�	
�����
	 	����	����������	�

����
	��

�9����������(	���
	���	���
		���������5	������
������������
���;	����#�

���� ��
2��#�� �
	� ����� ����	
	���� E	�	
��� ��(	
� ������	�� ������
��� ����� ���

7����.9�7��.����
�7�*./!.��������		����	�
	1��
	�	������������������
���������

����	��	
�����	
����	��(�������������
��')�$�����	����(	
����
�	%��	����	����(�����	�

	���	
���
���	��
�������������������7�6+!.������	�����
	��

�

�� ��
/�7!!6�!/�661 �,���#���
#��&�����
������ �

;���� ���?�8� !!.�!� ������
�� ��� (
���	�� ��� 
	#����	� ��#����#� ����	�� �&��� 4�
�

�����������	�������9�����	��������	�(		��/K>�.&0=9�(��������������	����	����

��	��;���8!!.���$�!.K>�.&0=%��4�
�
���������	�������9�����	�������/K>�.&0=�

(���� �� �&M�&� ��
����
� ���	���� ���� ��� �.&��..&0=� ��� ��� ��	�� ���	� ���������

$�..+� 	
����%����

	����9�&	���-	�����
���(	
�������	���
	��	
����	������
���#�

����8!!.�!�(������
��������0�(	 	
9�(	�(����2		���������#���	��	��������������

(������	��..+� 	
�����(������	���	��	��	��� 	�����.�.�� � � � � �

� � �

�� �70�6668�8��
�����
 �

��� �� ��(	
� ������� ������� ��(	
� ��� #
	��	
� ����� �!-9� ��� ����� �		�� ������ ���

F��	
(��	���������	��	���(���	����	�������
�������
���;�	��
�	
������
����	������

��������L�������
�L�������3��4�
��;���	���������..-9���(	
��������(���������

������3�(�������'4�������
�	
���������������������������
9���(	
�������������

�� 	�'4���

�

�



� ������

�

�

�� ��
/�70�!�1 �,���#���
#��&)����
����� �

���������7���	������������
�����
	#����	���#����#��
�������&)��;����������
�����

������
� ��� �;���8!!.����	����	� ��	�������� ��� �
����8*�...���	��	��� ��
�'&�

����
�'�� � �

�

��
7)�!��� ���(�
��������������#�������������
�����

;���� ������
�� (��� ����	�	��	�� ��� 
	#����	� ��
� ��
		�� ��#����� ;�	� ���	���

������
����������	���
�����	����	
�����������
		����#���
	#���������8*.!/6��?������

'4������L.�/� ����;0
J��D��0�
������ ��

	�������� �	� ��� ���������	�(����

�8*�...����� ������ ��� �&�� ����� �		�� �8!!.�!� ���� �8*�...���!9� (�����

������	���K"���
#	���'��	 	��������		���'*!��&	���-	�����E�*.>��.���	���		��

������	���� 	�������
����

�

����5����(����������#���
#�����������
������ �

�, ��
� ��#����#� ��(	
� ������� $�����������?����	�%� ���	��� 
	1��
	�	��� �������

���	������8*���+���G���*���+�������F��	
���������������
2��������	<�&&�

$N�%9�4���
2�$N%������'��	 	��$�
��	����#���������������������
	%9�����	����

7�����.����	� � �����	�����
	9���
���(	
��������(�����	����	��������	
(
���	��7��

6+!.� $7����.9� 7��.��9� ���� 7�� *./!.��%�� 4����� �
������� (���� ��	����	��

��	
����#� 	� �
���	��� (���� �����(� ������
��� ����� ��� 7��69� 7�*!9� 7�!669�

7��!/6�����7�6+/�$)3&�����%��


��
� ������ ��

	����� ��	�� ���� �� 	� �&�� ������
�� ��
� ��
� ��(	
� ������	���

)�����
��� �
	� ������� �����	�� �
��� ��7� �&�� ������
��� ��2	� EI+...���

$�8*./!6��%9� EI�/!�.��>EI�/!�.���� $�8*���+��H� �8*���+���O%� ���H�

�8*���+��������
�����
���#	�
%�

���(�
 ;��(������	���������
�������������	���
������������7�������
����������

��	��:���� 	���	�������&��������
�����
���
���(	
�������	���

;�����	��
����� F��	
������
�:����#����#����	���������
����
	����	
��	 	����	���

����� ��� K�
	�� �K���
29� @����� ')����
29� ���� 3���
����� �&�� ������
����

I��������9���	���������	����8*���+���������(����������	��
����	

	���
����I��

0�(	 	
9�	���������
��(�������������������	�
��(���	���
	1��
	�	�����

�
�

�

�

�

�



� ���!��

�

�

��
����	���
	#�����������������
��

� ;��(��� ������ �7� 8�
���3�	
���� 8��	��

��
�

��(	
�

�������

�8)�!�+��

���//�

���*��6��

EI�/!�.��� �8*���+���

�8*���+������

7�6+!.� �

7����.���������

7�*./!.���$�')%�

7��.���$����	��

����	
�%�

&������

�8*���+������

$7)3����	��

����������

7����.�

�������%�

��#����#�

����	��

�8)�!.�!�

��!..�

�8)����!�

EI�/!�.���

EI�/!�.��>���

EI+...��>�6�

�8*���+���

�8*���+����>���

�8*.!/6���

�8*.!/6����>���

7����.�

7�*./!.��$�')%�

7��.���$����	�%�

7��6?7�*!?7�!66?�

7��!/6?7�6+/�

$)3&�����%�

&������

�8*���+���,�

�8*.!/6���

$	��	���7)3%�

)�
		��

��#���

�8)�!����

�8)/��6�

EI+...�!� �8*.!/6����� 7�6+!.� �

7��!/6�

&������

�8*.!/6�����

�'�

�	 	��

�'*!�

$��(	
�

�'!�%�

�'!!� �'!!� 7�!.�

8�&3��P>�P�

L�'!!�

F��	
� �


	1��
	�	����

� � &&�&�
2 4�

��
2 )��"�

)3&������ �

�

��!�������#���
#��&
����
������

��#����#��&��������
��� ������� ��	����	�����;���;	����#�
	1��
	�	����������
	�����

��	����	��4�
��&)9����������������������	
	��������
��#�(�����;��� �

�,<� �&�� ���	���
���
���� ����8!!.�!� $��#����#� 
	#�������%�G��8*�...����?�� ����

��	�� �8!!.��� $�;�� 
	#�������%� ��� �����	�	���� � �&)� ���	�� �
���
���� ���

�8*���+� $��#����#� 
	#�������%� ���� ��	�� �8!!.��� $�;�� 
	#�������%� ���

�����	�	����

7�����.����	�9�4�����
���6�$���������	���
	�����	
	����
����8!!.�!������8!!.��9�

�������������	�����8!!.���������	������������		��4�����
���6%��


��
�9� EI�++��� $��#����#� 
	#�������� �8!!.�!%� G� EI�6!/!� $��#����#� 
	#��������

�8*�!�+%�G�EI�+*�!�$��
��������

	���
	#���������8*�...����9�%��

���(�
9� �&�� �8)����!� $��#����#� 
	#�������� �8!!.�!%� G� �&)� �8)��*+*H� ��
�

��
		����#����8)����6�$�;��
	#���������8!!.��%��

�



� ���*��

�

�

��
��&��������
����������
��

� ;��(��� ������ �7�
8�
��� �

3�	
����
8��	�

��#����#� �

������
��

�&��
�8)����!�

�8)����6�
EI�++��� �8!!.�!�

4���

'�
���6�

&������

�8!!.�!�

�&)� �8)��*+*� EI�6!/!� �8*�!�+� �
&������

�8*�!�+�

0�
������ � EI�+*�!���
�8*�...����� � ������

��
�

&������

�8*�...�����

�
��0��
�����	���
�����'��� ���$��
06!�4%�

&-� ���� ����
��
��	�� ����� �
�����#� ���� (��	
� �
�����#� ����� ��5�
���� ��� ���� ��
�

��(	
� ������� �	��#��� &������ ���	�� ��� ��	� ���	
��������� ������
�� ���*.!�/9�

�	����	���	��
�������������	������������	������(��#�����	 � �

$8��	<� �'*�� �
� ��� 	� �������	� ��
� ��	� ��� ��#�� ������
	� �����
� �
� ������
�

	� �
���	��%�

�'�����
��	�������	 	��


	#
		�����
��	�����9���
	�#������	��$�%� 
	#
		�����
��	�����9�������
	$�%�

.�� 8����
��	��	��

��� )�������
	�#����5	���$L!.��%�

��� )�������
	�#����5	���$L����%�

��� )�������
	�#����5	���$L��!��%�

��� )�������
	�#����5	��������9.��������	�	
�

����#
	��	
�

!��3�������������������(��������	
�	
	�(����

��
������	
������

*�� 
������#���

�

.�� 8����
��	��	��

��� "	
��������������#�(��	
��
���

��� "	
��������������#�(��	
��
���(�	��	������
	�

�������	���������!��	#
		��

��� -��	
���
��	����������#�	�������*.�Q����

	���	
����	������	� 	
������

��� -��	
�������	���#��������	�������	���

�
���������
	������

!�� -��	
��
�5	��	�����5	����
���������
	������

$���!����	
?�����	%�

*��� -��	
��
�5	��	�������(	
����5	����
�������

��
	������$�..����	
?�����	%�

+�� ;	���
�
�����	
��������(��	
�$���	�	
�

�
�����	���
���	������	�(��	
���
��.�

�����	�%�

6�� ��������������	
��������(��	
9��
����

��	����	�������	���	
�

�



� ���+��

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


���������

<�(����	������&5�������(����������
�

�

����&5�������(�����������������

�
�

����<�(����	�����������������������(����������

���'�(	
�
����#���������	����	��������������
������
	1��
	�	��������������	�

���	����	
���	������(	
��

�

�

��������



� ���6��

�

�

��������
����
��
� 	��	���� � �

�� 7�	�&-���(	
������������
� 	���
��������
	������

�� 7�	�&-���(	
��������������������������(���������������

	�����
��
� 	
�� � �

����������	 	��
	���	������������

	�������
����

��� -�	��	
� ��� ��� �	�	���
�� ��� �� 	� ��(	
� �����
� ��

	������ $'4�%�� A	�	
� ��� ��	�

�����
��������
���	��(��

��� �����
�� ��	
����#� 	� �
���	��� ��� ��	� ��
� ��(	
� ������� ��� �
�	
� ��� �	�	���

�������	��'��	 	�������	����������	��#��$�	�������	������
	9���������	������
	9�

'�I����	%��

!�������
��(�	��	
���	�������������
	1��
	�����	����	
�������������

*�� ��� ��	� ��(	
� ������� ��� #���#� ��� �
� 	� ��	� ��
���
	����9����	��(���� ��5������	�

 ����#	�������

	�����#����	���
	��
	�	
���	��3���9�(�	��	
��
�����������#�

�������������		�	�� �

&-���
���(	
�������������
��������
��

&��	��
���	����	
����

'�����#� '4��
"?��

3�5����	���
�'�

0�������
;��	�

A����	�
,�

8���	�

F��������
������#�

3�����������
&	���� '�������

��E��!.?��.�
$�����������%�

 � �  �  �  � *!?*+� 8�
���� 8�
���� � E	�	
���

��E��..�  � �  �  � � *+� 8�
���� 8�
���� � E	�	
���

��E�*.�  � �  �  � � *+� 8��	� 0�#�� � ��
�

'�8��..� �  � �  �  � *�� 8�
���� 8�
���� � E	�	
���

'�8��.?*.� �  � �  �  � *�� 8��	� 0�#�� � ��
�

'�8��.� �  � �  � F������ *�� 8��	� 0�#�� � ��
�

'����..� �  � �  �  � 8��	� 8�
���� 8�
���� � E	�	
���

'����.?*.� �  � �  �  � 8��	� 8��	� 0�#�� � ��
�

��8�*.� �  � � �  � *�� 8�
���� 8�
����  � E	�	
���

��8��.� �  � � �  � *�� 8�
���� 8�
����  � E	�	
���

�'0?�'���6�
�'0�?�'����6�
�'"?�'���.?�!?*.�

�  �  � � � *+� 8�
���� 8�
���� � E	�	
���

'�'��.?�.?*.� '�I����	� �  � F������ 8��	� 8��	� 0�#�� � ��
�

7�'��!.� 7����	� �  �  � 8��	� 8�
���� 8�
���� � E	�	
���

�

�

�

�

�

�

�



� ���/��

�
�

����&5�������(����������=��	>�����	���
������� �

�

�
����&5�������(�������������	���	����
�

)�	�� ��		��� ������	�� ����
������� ����� ��� ������� 	�	��
����� ���
���	
������9� ������

��	�����������9����������������9��
��	���������������9���	
����#�	� �
���	��9����	���

�����&�����������	9��������	
�����
����	������	���'�	��	�#�������	�&-�(	����	�

$(((��	��(	������%������(���������������
��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� ���.��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


���������

.����	����
��
�������(����������
�

�

;���������	
�������	������
�������������	������
���(	
�������9�	���������������
��	������

���������� ���� ������#� ��������9� ���� ����	�� ��� �	��� ������������ ��� ��
�� )�##	��	��

���������� ��
��������	��&���
���	��� ��� ��	����������������(�����	�������
� ��	�� ��� �����

�����	
��

�����
����	���
���
�.��������

�� 3����	�������(�������#�
	�/9�����	�����
�������
�	�������	������������	���� �

&	���-	�����
���(	
���������

�� 3����	�������(�� ��� ��#�
	�/9�����	��� ��	� ����������	����&	���-	�����
���(	
�

����������3���������

?�
.,��;7)<�)�	�������������(�������	��	��
	���	����������	�������	����
��9�����#��

�
����	�����
#	���

	���(����#���������	���
�������
�	�����������������#	���
�����

�����
�������
�	��(���������
��
� 	
�����

�

�

�

�

�

�

�

�



� ������

�

�

��������	


�

�

4�#����<�3��	����������
���(	
��������

�

����'����	���
���
	���
�

3��� ��� &	���-	��:�� ��
� ��(	
� ������	�� �
	� �	��#�	�� (���� �
��	������ ����������

�#������ ��
���� ��������

	��9��	�2� ������ ����#	9����
����
��������������9�� 	
�����

$F�'%���������������� 	
� ����#	�$F"'%������������)��	����	��������	1����(����

� 	
� �	��	
���
	��
��	������$F;'%��'�	��	�
	�	
� ���&	���-	��:���(������#���(	
�

��������	�����������������
��	����	������
��������

�

��������	������������������
�����	��
	��

;�	����	�������	 	�������������������� 	���#���������	��	���������	�	�����	���������

��(	
��������(�	����	
����#������
����������������;�	����
���	��(��
	�	������	�

����#	� ��� ��	� 	�����	���� ��� ��E��!.��*� ��	
����#� ��� +.>�..D� ��
� ����� ����

+.>�..D�#	�	
�������9������������	���������	�	�����	����(�����	���(	
������	�������"��

$��
(�
�� ����#	%������
�� ����	
�	�� ��� ��(	
�(�	����
���
	���
	�������(	
	�����

��
���(	
���������;�	
	��
	9� ��� ��� ���	��	
��	��#�� ����	�� ��	� ������"�������
�� ���

�	
�	�����6!>/!D������	�
��	�� ����#	������	���(	
���������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

)�	����

)�	����



� ������

�

�

�

� �

��������	������������������
���(�����	����$'-%�

;�	�	��	����������	
	������	���������������(	
������
�$'4%�������
��������

	������

������(�������	����
���	��(��;�	���(	
������
����&	���-	��:����
���(	
��������

��	
����#������
������(�����	���(	
���������#	�	
�������9�������	�������"���	 	�����

��
�����	
�	��(������������	�����(	
������
��;�	
	��
	9����������	��	
��	��#������	����	�

������"�������
�������
�	������	������	�
��	��������� ����#	������	���(	
���������

�

�

�

�

�

�

�

�

	
�
��
����������

�������������

�

�

	
�
��
����������

�������������



� ������

�

�

��!�
��������
����	��	����������#����(������(�����	����	����	���
�$'-
%���
	���
�

�
�������(���������� �

� � &	���-	��:����
���(	
�������	��	1������#�(������(	
������
���

	���������������

������� ������ ��	� �(�� 2�������� ��
����� ������#�	���	��(��3������
������	�(		��

��
�����������#�	��(��������(�������'4�����������������(�������	�����	��	��(��

�

�

4�#����<�I���2����#
����������'4����
�����������#��

�

�

4�#����<�I���2����#
��������
�����������#��(�������#�	����#	�'4��

�

�

4�#����<�I���2����#
��������
�����������#��(�����(�����#	�'4��

�

�

�

�

�

�

�

�



� ������

�

�

��
�����

;�����#��

A	�
	�	����� 	�

&��	��� �
3� ����#	�,�
���� ����#	�

���������������

3�����������

8���'4��

$4�#����%�

��8��	
�	��

�'"?���	
�	��

�'�?0��	
�	��

3� ����#	�

��(������

)����	���
������	��#��(����
	�����	�

	�	��
������	
��
����	�


���� ����#	�

8�����

	�����	���(����'4��

�	��������	�	
#���� ��#�

��������		����5�
���
�����
���
�

������
�	��

8�����
��7���
2	��,�

���	
���5�
���
2	���

�����
�������
�	��

��������		��	�	
#��

�� ��#�
	1��
	�	��� �

)��	�	�	��
�����

���
���	
���������

��(	
����������
�

#	�	
�����
���	�

)��#�	�

���#	�'4��

$4�#����%�

��E?'�8�*.�

'�8��.�

'�'��.?*.� �

3� ����#	�

��(������ �

)����	���
������	��#�� �

0�#��	�����	�����	
��
����	����

��������(	
�
����#��	��#��


���� ����#	�

0�#���������
����	� ����#	�$�!>�.�

���	������(�����#	��	��#�%�


����������	��#������		����2���
�����

'4�,�;0
�	���������	��	������	��#��

����		����2���
�����

8������������	�

(�
�	�������������

���������������3��

������

0�#���������
����	�

��

	���R��	�
	��	�

���	����	������
�

�����	���
	�����

��(	
	�������(	
�

�������

)��(�
	�����	����	�

����		����2���
����9�

��#��	��	�����������

���
���	
�������

;(�����#	�

'4�G'-&� �

$4�#����%�

��E?'�8��

�..?�!.?��.� �

3� ����#	�

)������	���
���#����(	
�
����#� �

�	��#��

E����'4�����
���	
�������

������	��#������		����2���
����� �

E������������
���	
������


���� ����#	�

0�#������� �

���������	����
������	��#��

�����	���	����
������

�����	����������������

�



� ���!��

�
�

��0�<��������������
��������

��
�����������������(������#�����������	�����	�����F�����.D����������	����(	
� ���

��� 	
�	�� �����  �����	� ��#��H� ��	� 
	������#� ��� +.D� ��� ����� ��� �	���� 
�	� ��� ����9�

��	
�����	��#�����������	��
	�	�������
�����
��	������
���������������3���
���#�

�����	��	��	
���
	����
���	
������������
9���������������(�������	����	�����D�����


	����������(���� �	�
	��	�����.D� ��
� 	 	
�� �	��	
���
	� ���
	�	��� ��� ! ������
��

;�	
	��
	9��	��	
���
	�
��	������
������	���5�
������
�������	����	�������#���������

��� 3��� ��� &	��� -	��:�� ��
� ��(	
� ������	�� ������ ��	
���� �	��#�� ��� �
		� ��
�

��� 	�������&���������	
����#��	��	
���
	�����
	����!. >+. �������������9�

��	��	����	������
	������E��	
�	�� ������	� ��� 
	�	��	� ��	��	��� ��
��#������	��

���	����(�	
	���E��	
�	������������	�9�������������
� 	�����	��
	�����������

��� ;�	� ���	� ���	������
���(	
�������� �����#���� 
	�	 ���� �����	
����#� �	��	
���
	��

;�2	���E��!.����	�����	9���
���	
������������	����	�������	 	�9���	���(	
���	�

��	
����#� �	��	
���
	9� ��	� ���#	
� ���� ���	� ���	H� ��
� ��	
������� ��� ��	� ���	�

��	
����#� �	��	
���
	9� ��	� ��#��	
� ��	� ����9� ��	� ���#	
� ���� ���	� ���	�� -�	��

�������#� �� ��(	
� ������9� ��� ��� 
	����	��	�� ��� ���� ����
#��� ��� ��	� �������

��(	
����#	������������	����#	
����	����	����
���	
�����������
��;�	�
	�����������

���������(�����4�#���!��

�

4�#���!<�A	������������	�(		�������������9���	
����#��	��	
���
	��������	����	������
� �

��(	
��������

��� ���4�#���*�$�	�
����#���
 	���
���E��!.%9�����
�	
����� ������#���	��	
���
	�
��	�

���������������	�
	���������������	���(	
�������9���	�
��	����(	
�������������		���

����	��	�
��	��(�	������	����	��	
���
	�	��		���!! ���
���	
�����������."���

�������
�	� ��� ��	���� 	�	�����	�9� ��	�����#	�	��������	
����#� �	��	
���
	�

��������	���2	�������������	
�������������	���	��#��� �

�

;�	����	����	������(	
��������

�
��
	
�
�
��
�
	
�$
0
�
�

�
%�



� ���*��

�

�

��� ��� ��##	��	�� ����� ��	� ��	
���� �	��#�� ������� �	� ���	�� ��� ��	
����#�

�	��	
���
	9� ��(	
� ���#	9� ���� ���	
� 	� �
���	����� ����������9� 	���9� �
� ��	�

��(	
�������������	��������	�������	�����	�(����
	���� 	���(�����	����	��	
���
	�

�����	�����	���

��� ��E��!.�����	��#�	��(���������������	
�����
����
�����
	�����������
������

	����

3�� ��	� 
	�������	� ��� ��	
�����
�� (���� �	���	� ��#�	
� ��� ����	��� �	��	
���
	�

#�	����(	
9���E��!.�����������	���(	
	����������. ������."��������9���������

�����. ������."����������4�
�������������������
	1��
��#���."���������$��."���

����������
	1��
	�%9��	�
	����#���	�
	�������	������	
�����
���������
� 	����
����

�
���	�������(�����	����	��	
���
	��

�

4�#���*<�
	�
����#���
 	���
��������������#����������	����	��	
���
	������
���(	
��������

�

��1�.�:�����
������������ ����#���
��	����
��

)��	�&	���-	��:����
���(	
�������	��	1����(�������������������5������	��������

 ����#	�������

	����&��	���(�����'*+��	��#��$����	��(�����	����
����	
��������	%����

���� ����(� ��5����	��� ��� �������  ����#	� ���� ��

	��9� ������E��!.3?��.3� ���(����

��	������	��#�����������(��	��	
������5����	��H���
����	���(������������	������
	9�

��5����	�������������	����	����	
���2��#����
����	������� 	
��3�5������	� ����#	�


��#	�(�����	�G?��.D��
�G.?��!D����
��	�� ���	�������5������	���

	���
��#	�(����

�	�������!.>�..D����
��	�� ���	��

�

��3������
#���
	���
�

��8��.?*.��	
�	������	��#�	��(�������������������#����������$�������(�	���
�	
%��

;�	�������#�������������	�����(��2�����������������
�	��F�	�����>�."�
�� ����#	�

���
�	�$
����	����4�#���+%�������	����	
����'-&�$'���	�-�����&���������%���#����$'�

���	����4�#���6%��-�	������#�
����	�������#���������9�!.D������#������	�����������
�



� ���+��

�

�

�����	�����	 	������������#�	��	
����!"�
�� ����#	������ 	���	����������

	�����
�

��
�����	����!.D����
��	�� ���	������8��.?*.H�(�	������#�'����	�������#���������9�

!.D������#������	�����������
������	�����	 	������������#���'-&���#����(����!.D�

����� ����	� ��� �� 	� ��	� ������� ��

	��� ��
� ��
� ��� �	� ��� !.D� ��� 
��	��  ���	� ���

��8��.?*.��;�	������������	������8��.?*.����	���(����������#�����������������
�

(�
	���A	�������
������� 	�������9�����2���
��	#��� 	�������9����	���
������� 	����������

������#� ��������� $
�&G%9� ���� (���	� ��
� �	#��� 	� ������ ��� ������#� ���������

$
�&G%��

�

����

����

�
 

�
 !�"���

#$%�&�
�����'
()�

� �

4�#�
	���+<��>�."�
�� ����#	�������#�����
����	�����$
����	%�

�

�������������#
��	�(���	���#�����
���
	���������	����
����	�
�������#�����
����	���������

�
�	
����� ��������
���������(���	���#��������
	������������#	���������	��	��	���	��
���

��� ��
�9� ��� ���
��
���	� ������#� ����
��� �	����� ������� �	� ��� ����#	� ��	� ��#���

���	�����������������#���

	�������	���������	
	���(����9����� ��	�����	����������	����

���	�� ��������	� ��� ��
(�
�� ��

	��� $��%�� ;������� ������#� ���������� ������� ������ ��	�

�����(��#� ����
��� �	�����<� '-&� $'���	� -����� &���������%9� '4&� $'���	� 4
	1�	����

&���������%9�����'3&�$'���	�3�������	�&���������%��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� ���6��

�
�

���

�

�

*

�� ��

��

�

		

	
��	�

�
� +���"��

,!���-�"�.-�

� �

4�#�
	���6<�'-&�������#�����
����	�����$'����	%�

'-&� �	����1�	� ��� �� �
���������� ������#� ����
��� �	������ ��� ������	�� �����	� ��#�����

����	�����
	�	��	������
���������������	���
��
� 	
��;�	���#������	�����������
�������	�

 �
�	���������#���#����� ����	���������	
	���(����� ��� ����#	� ��	� ������	����

	���� ;�	�

�� ����#	�����'-&��	����1�	��
	�����	����	�����
� ��	���#��1�������(���	���#��9�	����

��
������������������(������#��	�����	�����I��� ��	� ������(	�2�	��� ��� ���	������#	�	
��	�

	�	��
���#�	�������	
�	
	��	��)��	���	���������	 	��#	�	
��	�������	�����	��

�

��4�)�##�������������
�������&
������������
������

��� &������
	�������#���
�������-@�$-�����@���
�% �

4�
��������������(����4E�����	�����9���������##	��	������������	��	�������	�����

��
� ��(	
� ������� ���� ��
� �����	� ��� 4E� ��� 
	���	� �&�� $��	��
���#�	����

���	
�	
	��	%������	�(���	�����	���

��� 5���
# �

)���	� ��	� ������ ���� ������� ����	� �	�#��� ���� �	� �	�	
�� ��	� ��� ������� ��	���

������������9� ��	�����������	�����	������	���#������#����������;��	��	��� 	���


	���	���	�����	9���������������������	���
	������	� �������	�������	�(�
��#�

����	� �����
������	��;�����������������������	�� ���3�� ����������	� ��� ���� ���#��

'�	��	�
	�	
����4�#��+���
�������
�������

��� <�#�����#���� �����=������
� �

����
�	
�����		��
	1��
	�	��������
#	��	 	����
�������
�������������9���	���
#	�

��������� ��� ��E�*.?�..?�!.?��.� ��� �	��#�	�� ��� �	� ��� ��� �K"�� 4�
� ��
#	�

��������������#�	
��	 	�9� �
����
���
�#������	��$!.."�
����#%������	��������	�����

��	�������	������	���(	
���������I�����	������#�
�������������������������(����


	1��
	�	����������	�����
����'�	��	�
	�	
����4�#���/���
�������
�������

�

�

�



� ���/��

�

�
4�#���/<�������
�����������##	��	��������������
��&��������
#	����������

�

��� �����������(������� ����
 � �

)���	���
��
� 	
� ��� ��� �� ��
����� ������#��	�������#���#�� �
	1�	���� �(������#�

$����
	������K0=� ����	 	
���&0=%9�����#� ��� ����	�� 	
������������

	��� �����
�

�����	���������������	��&���	��##��#��
�	� ��� ��	��&������	
��9� ��� �����
	�

����� ����
����� ��� ����
	��� ��	� ����	� �
��� �
� 	
� ���� ;�	� '�I� ������� �������

������ ��� ��	� ��=	� ��� �
� 	
� ��:�� #
����� �
��	� ���� �����#�
������ ��� ��?����

��������
�������������
�����������##	��	�����������������2	9�����	
	���������2	�

���� ��#���
	1�	���� M� ��������
� ������� �	� ����
��
��	�� ����� ��	� '�I� �������

�	�(		����	�����������	������(	
��������������	���
����������
��
� 	
�����'�	��	�


	�	
����4�#����.���
�������
�������

/&�

0�)� �

�1�234

/&��&

$#����5(

$#��
�'���

�
�

�

&�&��5�
�����&����5�
�

�
��������
��

67

�
4�#����.�������
�����������##	��	���&��������������
���
��
� 	
����

�

���6�,������(����������	�

�	��� �

3��������������
�������
���	��
������
���	�������������������(�����
	1��
	���
�

��(	
�������	������	��'�$��#
	���'
��	�������#���������������(��	
�������*.!�/%�


��	���;�	
	��
	9�&	���-	��:����E������'��	
�	���
	��	��#�	������	��'*+�
��	�9�

����'�8�������8��
	� �'*��
��	���0�(	 	
9�������#����	��	��#����� ��	���������

&	��� -	��:�� ��
� ��(	
� ������	�� ���� �		�� ��	� 
	1��
	�	��� ��� ����� ���

����������������������
��
���������
���������������9���	����������������������	�� �



� ���.��

�

�

�
	� ����� (���� ��
	� (�
	�9� (����� �
	� ���� �'� 
��	�9� ��
� ��	� ��� 	��	��	� ��� ��	���

�������������� I	����	� ��	� (���	� ��
� ������
�	�� ������� �	� �'� 
��	�� ��� ��	���

������������9����������������������	�������(����(��	
�
��������	���
����������(��

$�		�4�#������,�����%���������	���	������		����	�
	1��
	�	�������'�
����#��&	���

-	���(�����
� ��	������	�����(��	
�
��������	���
��$4�#�����%��'�	��	���������&	���

-	��:�������
�=	������������
�����
���
����	��
	�
	�	����� 	����
��	�������

�

� � � � � � � � � �
4�#�����������	��$�
	�2���(�%� �	(������������(��	
�
��������	���
�

�

�

�

4�#������)	�������#
��������
���(	
��������(����(��	
�
��������	���
��

�
�

�
�

3 �

�

�

�

�

�



� ������

�
�

�
�

�
�

I �

�

�
�

�
�
� �

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�



� ������

�
�

�
�

4�#������F��������(��	
�
��������	���
����
�&-���
���(	
��������
�

�������=	��&-���
���(	
�������������	����	
	��(����������	
��	���	�������������������

����	��	�#����)�����
��=	���������������	��	�#����
	��.��9!.��9+!��9�..��9�!.��9�

�..��9� �..��� ���� ��� ��� !..���� ��� (��	
�
���� ����	���
� ��� ����� 
	1��
	�9� ��	�


	����	��	���
���������	������������(� �

� � � � � �

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

/�

��

��



� ������

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


�������!�

������� �������#
��
��	��������
����

�	������������� �

!���������� ����
�	��	��������#
�

;�	��������������������
��
� 	
������������� 	
��
�� ����#	�����������������

	���

���
�	��3�� ��	� ���	� ���	� ��2	� ��	�  ����#	�������

	��� 
	1��
	�	������� ��	���
�

�	 ��	� ����� ������	
������ �����		�� ��	�	� 
	1��
	�	����� ��
��
� 	
� ��� ������
� ���

�	��#�� ��� 
�� ��� 
�� ��� 	
�	
�� ;�	� �����(��#� �
	� ���	� ��##	������� ��� �	��#��

������	
��������4�
��	���������
������9������������������
	�	
������	����������������	��

�
� ��	������	���
��
� 	
����������
	
��;�	�����������������������	���
��
� 	
��

�
	���������(� �

��&�������������������

	�������������	�9�	 	��(�	����	���(	
����
�	� ����#	����� �

 �
�������������G?��!D9� ��	���

	���  �
���������������������	� �����	�� ���(������

G?�!D��;�	�
	�������	��# � �

��3 ����	��		���#���	���������
��	����

	������ ��	���
��
�	��	� ����
	����������

(�����	����	��	���

�� 3���	 ��#���	��	��
	���
�#���	����������	���
	��������	�������������
� �

�
�#���	����

��;�	��
� 	���
�����������������������(���(	
������������9�����������	���
�����	��

�����(���	�����
	������#��	�����	�����	���������
��
� 	
���������	���	��(������

�������	���(	
���������������
��	�������
�����	�������	����

	���� �

�

�



� ������

�

�

!���
����
�������� �������	�����

I��2���� 	
�	
9���������� 	
�	
9��������2���������� 	
�	
������	����2	�����	��

�����	���
(�
�� ����#	��	 	�������	��	
�	������	��	����
���

7���#����2���� 	
�	
�������	�����	9���	��	��#��������	
�������
	���������(� �

�� ;�	������� ����#	�������	���#�	
���	����	�������� ����#	��

�� ;�	���
���
(�
�� ����#	�(�����	�
	��	������	��	��	
���
	����
	��	���

�� � �����������	����	������������� ����#	��	 	�����������	���#�	
��������	�
��	�� �

������ ����#	������	���
��
� 	
�����

�� ������ ����#	�	1������ 
��� ���� �	� � �

�� ��� ������ ����#	��
� ��	�������	���(	
��������

�� � ����	
������
������	��	������	
�	��

�� �� ��
���
(�
�� ����#	�

�� 
� ��� 	
�	
� ����#	��
��9�������������>��"�

�

�� ��� ����
���������������	�����������
��	����������	�
�����
��-�	�����������

�(������ �

�� 

� 	
���:��
��	�������� ����#	�
��#	��

�� -���������������������

	���
����#��

�� ���������
���#���
	1�	�����(������#���� 	
������
������

�� �����	�������������������������
������	��	������	
�	�9���	��������
�
���2���������
����
	������	��	�	��	���

�

�� )���	��
#������������������(����������

�� 
	����������	�����(����#	�
	1��
	�	��������	�������

�� 
	����������	�������	
���������������9�(�	��	
��'�
����#����
	1��
	���

�� )	�	���
��	�� ����#	����	���������	
������
������	��	������	
�	���

�� ;�	��		����
�������#�����������

;�	��
� 	
������
����������������
��
��	�	���	
���������
���
�����	
���
�����������	����

���������=	���	������������������
��
� 	
��������
������������������
���	���	�(		��

��	��
� 	
�������	���
���(	
���������

�

����
�	
����������=	��	���#	�	
��������������	 	�����������
�#���	�����
��� �
�	���

��� ����#	�����	��9���	�����������������
(�
�� ����#	�������	�����	���9�	1��������
�

�	��� ����� ��	� �������  ����#	� �����
��	� ��� ��	�(�
2��#�  ����#	���� ��	� ��
��
� 	
�� �

;�	� �������� ��(	
� ������������ ������ ��� ��	� ��
� �
� 	
� (���� ����
� (�	�� ��
�

��
(�
�� ����#	�������������(	���������	������� ����#	��
�����	���(	
������������������

��#�	���� �



� ���!��

�
�

!�������#
�
�����

���������� ��������������#
�
�����

����	
������������9��
�������������	����$F'���������
9��'���������
9�����	%���
���	���� 	
�	
�

������� �	� ����	�� ��� ����	� ��� ��� ��� �������	�� ;���� (���� � ���� �
��������� ��� �	�2� ����	�

����	�������	�������� 	�	�	�	���������#�'�I��
��	�(���������#���������	����������#����

�����
	��)��������	��������������	�	�	��
���#�	���� ���	
�	
	��	�������#��������� 
����	�� �

3��	�	��� ������� �	��#�� ��������	� ���	� ���(��������� ����� �	�2�����	� ���	
�	
	��	�� ��� ��	�

���2���� 	
�	
�
	�����	
�����	��������	����������������	���������9���A������	
������	����	��

�����������	��
���	�9���(	 	
������A����
�����������	�����	�� 	
������	������	��
� 	
����

�	�(		����	��(�����������	���
�����#
������ �

�

���'
A�������	>������������#
�	�
���������
��

�� 4		����2��
��	���������	�2	������
�������(����
������
�	��������	
�	
	��	�$��������

�(����	�9�����	�9��
��������
�%��I��9����������������
�������������	
���	����	��	���
�#�����

��������	��#���

�� 4		����2��
��	�������	�����	���
���#����������	�����	��
��	��������������
���	���

�

���'
A�#���
������������#
�
�����

��-�	������#������	����	�'�I9���������������
�����	������ 	���	����	������������5����

��	�#
��������	
������	
 	����	��������
���	�����	�������������������
	�����#��&���

�� 4		����2� �
��	� ������� ����� �	� �����	�� ��� ��	� ������� ��� ��	� ��#���� �
��	9� �����

	�������	���	���	��	����������	����������	��

�� ;�	�����������	�	��	����
	��	�������	�#
��������	
�������	��
��	������	��������	
�����

	��	��� 	���
	���	�����	�����	�	��
���#�	�������	
�	
	��	��

�� �����������	�	���
���������#	���	�������������2	��������	�����
���	���2	���������#���	�

#
������#����	
��

�� ����������	����	
�'�I��	��#�9���#
��������	
���������	�����	�������	����	
� ���	
�(����

����	��
�������������#���������	��������	�����

�

!��������������������� �������#
�

�� ����#
� ����&;� ��#���
#� �������	������� ��� �����
#� �6B�0"/�6B��65�����

';5�C���������	���	����
������"-D���B���" �-D�.��<�(��������������� ���

	��	�����������#
�� �

��� 
	���	�(����(�����	� ��	�����	
������
������	��	�� ����	
�	�9�*O���"S�6�*"9�

�.O���"S��"9�	������
��#�(���������������*>�.���
������	��	������	
�	���

��� 
	���	� (���� ��	� ��
� ��

	��� ������� �	�� ;�	� �������� ��
� �4� ��

	��� ���

�?�>�?�������	�
��	����

	����.�**3�(�������	�������	���
��
� 	���

	����



� ���*��

�

�

;�����	����	������
�(������������	��������-�� � -���������������+����
�9���	�������

��(	
�������������(�����	����-�� � 3���� ����
��
��	�����
���	�� 
	�����
�(���������

���
	��	���	��4���

	�������3���2��#��	
���
�����������������-�������������(	
�

��������������*-��

���-�	�� ��	� 
�&F� ���
�� ��� �	�� ��� /� ��� �	
�	�� ���� 6� ��� ��
���	�9� /O���"S�+�/"9�

.�**3O6S!��639� �+�/"O!��63�S� ��+����-�� 3���
���#� ��	� ��� 	� ��	����������9�

(	������	�	�����E��!.��.������	���
���(	
��������$(����
��	����

	������!39���

(�����	�(�
2��#������	�������	%�

�������(����������	���
	����
� 	����	9���	���(	
�������� ����#	�(�����	������	����(��

�����	���
(�
�� ����#	�����+�/"����

	����
� ��	�������	���(	
��������(�����	����

��	������������

	����	 	������.!D��;�	������������

	��������������	���5���	�����

����#���	����������"A��

!��-���	��	����#�'�8��.��.$�."?��!3%9���	���
������#�
��������	��(�����	�*�����	
�	��

��������
��#�������
���	�9�*O���"S�6�*"9��O.�**3S����39��6�*"O����3S���!!�-�

�

7���#���	���� 	����	�������	����	���
��	��#��������2��#���
��
� 	
����
���	
������

�����������	
�����9����������	���
��	������
��(����	��#�	�������������;	����#�(���

���	�����#������ ��	� ��
	��� �
� 	��	����� ���� ��	� �
� 	
� ����	�����������
�����


	�����������	�����������	������!�!�� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� ���+��

�

�

$#��
�'���

�
�

�

�����

�

$#��
�'���

�
�

�

�����

�

�
�

�

�����

�

�
�
�
��
�
�
��
�

/&�

��������

�
�

4�#�
	�!��<�������	������
���#����#��	��#��

�

!�!�
��������
����������� ���������

;�	�����	��	��(������
	����	�	�����	������������������

	����
� 	
����������
	����
� 	�

�	������)���	���	�	�����	������� ��	���
��
� 	
� ���	��� ��� �����	�����/�>/!D9�(�	����� ���

��	�������#�������	��9���	�� 	
��������	��	�����	����������������
�����6�>6*D��3����
�

��
	������
� 	����
�����	�9���	�	�����	������	���(	
�����������	����������������������	��

��	�� 	
���� 	�����	���� ��� ��	� ��#����#� ����	�9� ����� ��#�	
� 	�����	���� �����	� ����	 	��

$������/.D%�� � �

��� �
�	
� �����2	� ��#�� 	�����	���� ��#�� 
	���������� ��
� ����� �����
	� �� 
	�����9�(	������

	�����	���	�	�����	���������	���(	
�����������L/.D�����������
��#������	�	�����	�������

��
��
� 	
�������L/*D��3��
��
���	���5����	��������	���(	
�������� ����#	����������

��	���
������(����������	��
��������������	 ��#���#��	�����	����� � �

�����	��	�
�����
	9���#��	�����	����(�����	�����	����	���2����(�	��������	������	��#���#�

��#����#�	1����	�������������
		��������

�

�

�

�

�

�

�



� ���6��

�

�

��E�!.��.3������
� 	
����$���'�!!�%� �

��
��������

$)���'%�

������

��(	
�

$-%�

'�(	
��������

 ����#	�$"%�

'�(	
��������

��

	���$3%�

'�)��

	����

$D%�

��
�

�
� 	
����

	�����	����

$D%�


	���

���
��

�����$D%�

'�(	
������
�

6�6� �!.��� �.� ��!� /.� /!��� 6*� .�//+�

6�+� ����!� �.� ��/� 6/� /��+� 6���� .�//+�

6�*� ��.� �.� ���� /.� /���� 6���� .�//��

+M6� ���� �.� �� /.� /�� 6�� .�//*�

*�6� ��6�*� �.� ��!� 66�!� /�� 6�� .�//*�

��E�!.��.3���	
��	����������������

	���
	#����

��
��������

$)���'%�

������

��(	
�

$-%�

'�(	
��������

 ����#	�$"%�

'�(	
�

�������

��

	���

$3%�

F������

'�(	
�

$-%�

������#�

�	
�	���#	�$D%�


	���

���
��	����

$D%�

'�(	
������
�

6�6� �!.� �+� !� ��!� /.� /.� .�//+�

6�+� �!��!� �+�!� !� ��+�!� /��*� /.�6� .�//�

6�*� �!���� �+��� !� ��+� /���� 6/��� .�//6�

+�6� ���� ��� !� ��.� 6.� /�� .�//!�

*�6� ��.�!� �.�*� !� �.�� *6�*� +6�/� .�+�

�






